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¢éQUE ES UN MAGNETOMETRO?

El magnetdmetro es un sensor que cuantifica la intensidad y/o la direccion de campo magnético. Entre las
tipologias de sensores de deteccion de campo magnético, los magnetdémetro nucleares, concretamente los
basados en el efecto Overhauser, permiten alta resolucidn en la determinacion de intensidad de campo
magnético escalar gracias al efecto del campo magnético ambiental en la precesién protdnica.

BENTOS opera con el magnetémetro marino Overhauser SeaSpy marca Marinemagnetics.
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Magnetometro modelo SeaSpy marca Marinemagnetics.
http://www.marinemagnetics.com/
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é¢COMO FUNCIONA UN MAGNETOMETRO?

El magnetdometro marino se integra en una estructura de pez, junto con sensores complementarios como
termometro y profundimetro barométrico que monitorizan otros parametros ambientales de interés, ademas
del campo magnético en si mismo. Todos los sensores operan sincronizados con receptores GPS en
superficie. El sensor por efecto Overhauser contiene una solucion rica en protones e iones paramagnéticos
sobre la que se aplica una sefial de radio, de muy alta frecuencia de forma continua polarizando el espin
nuclear. Perturbada por el campo magnético ambiental, permite observar la intensidad de campo magnético
escalar con alta frecuencia de muestreo a lo largo de una linea de navegacién obteniendo, ademas de la
lectura de campo magnético escalar instantaneo, valores de profundidad barométrica del sensor,
temperatura del agua y posicion geografica. La sensibilidad del sensor Overhauser permite exploraciones
magnéticas para diversas aplicaciones; como el estudio de discontinuidades e intensidad de campo
asociadas a caracteristicas geoldgicas o la deteccién de elementos o estructuras de cierta susceptibilidad
magnética sumergidas.

GPS antenna

Esquema de despliegue de un
magnetometro marino.
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éCOMO FUNCIONA UN MAGNETOMETRO?

Dependiendo del objetivo del estudio, los datos de distribucion espacial de campo magnético observados se
pueden reducir mediante distintos modelos geofisicos y matematicos obteniendo: reduccién al polo, mapas
de gradiente magnético horizontal/vertical, sefal analitica o pseudoanalitica y mapas de campo andémalo
referidos a modelos locales de campo magnético. Por su naturaleza, la variacion diurna del campo magnético
terrestre puede enmascarar la capacidad de deteccion de perturbaciones de campo, requiriendo un
adecuado proceso analitico de la sefal y/o la monitorizacion mediante una estacidon base de la variacion
diurna del campo magnético. La consideracién del movimiento aparente solar y su incidencia en la
intensidad de campo, asi como de posibles tormentas solares e incluso de elementos antropogénicos, son
criticas para una interpretacion adecuada de la informacion de campo magnético perturbado.

BENTOS, ademads de un tratamiento numérico del registro temporal magnético, utiliza el software MAGpick,
de la marca comercial GEOMETRICS (http://www.geometrics.com/), para obtener transformaciones de la
distribucién espacial de campo magnético escalar total observado como son la reduccién al polo, gradiente
horizontal, sefial pseudoanalitica y mapas de campo andmalo y pseudogravedad. Mediante plataformas
digitales de edicion cartografica y geofisica se integran los datos magnéticos con otros datos geofisicos e
hidrografia.

Estacion base terrestre magnetomeétrica
www.geometrics.com
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PRINCIPALES APLICACIONES

La exploracién magnética permite contrastar otras exploraciones geofisicas en el marco de apoyo a la
ingenieria, estudios geotécnicos y exploraciones arqueoldgicas. Permitiendo detectar elementos de
susceptibilidad magnética y diferenciar objetos u obstaculos de naturaleza ferrosa.
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25210 Identificaciéon de un pecio mediante imagen

25160 acustica con Sonar de Barrido Lateral,
correlado en posicibn con un dipolo

25130 magnético, de unos 300 nT, perturbador
(intensidad maxima de 25.210 nT),

25140 considerando el campo magnético total
representado en el mapa de colores

25130 procesado. La combinacion de ambos
sensores, sonar de barrido Ilateral vy

e magnetometro, permite la determinaciéon de
la posicion y dimensiones de un pecio de
naturaleza metalica (Bahia de Concepcion,

o 2013).
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PRINCIPALES APLICACIONES

La exploraciéon magnética implementa la caracterizacién geoldgica en estudios cientificos.

Edicion de mapa de intensidad de campo
total reducida al polo magnético mediante
Magpick (BENTOS, 2013).
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PRINCIPALES APLICACIONES

Nivelacion magnética de lineas de
exploracion magnética mediante
lineas tranversales (BENTOS, 2013).
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Dipolo magnético en la zona de estudio
diferenciado mediante un mapa de gradiente
horizontal absoluto (BENTOS, 2013).
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EXPERIENCIA

Batimetria Multihaz Oficial, Geofisica Marina (Sub Bottom Profiler, Side Scan Sonar, Magnetometria Marina y
Piston Corer). Puerto Lirquén, Bahia Concepcién, VIII Regién. Proyecto OCTOPUS LNG. GEOVENOR EXPLORA
SpA. 2013.

Prospeccién Geofisica Marina. Mejillones II Regidn. Proyecto Gas Atacama.
GASATACAMA CHILE S.A. 2011.

Prospeccidén Geofisica Marina. I Regién. Proyecto Quebrada Blanca Fase 2. COMPANIA MINERA TECK
QUEBRADA BLANCA S.A. 2011.

Levantamiento Sismico Somero, Proyecto Terminal Graneles Liquidos, Electroandina, II Region, Chile. EMPRESA
CONSTRUCTORA BELFI. 2011.

Estudios de Cables Submarinos de Poder; Trazados X y XI Region de Chile. TRANSELEC S.A. 2009 - 2010.
Estudios de Geofisica Marina en Puerto Eten, Chiclayo, Perd. LUMINA COPPER. 2009 - 2010.

Proyecto Planta Desaladora El Morro, III Region. HALCROW GROUP LTD. CHILE, AGENCIA EN CHILE. 2009.
Levantamiento Sismico Marino en Bahia Talcahuano, VIII Region. GEOEXPLORACIONES S.A. 2009.

Estudio y Disefio para el Mejoramiento, Conectividad Mgrl'tima Red Puerto Montt - Chiloé - Palena. Caleta La
Arena y Caleta Puelche, X Regién. PRDW AV - DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS (DOP). 2008 - 2009.

Estudios de geofisica marina con Aprobacion SHOA Puerto Yungay y Rio Bravo. CENTRALES
HIDROELECTRICAS DE AYSEN S.A. 2008 -2009.
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EXPERIENCIA

Estudio de Prospeccion Geofisica Proyecto El Galeno, Pacasmayo, Peri. MTB PROFESSIONALS. 2008.
Estudio Geofisico Gasoducto URUCU-MANAUS, Amazonas, Brasil. PLANAL SERVICOS DE ENGENHARIA. 2008.

Asesoria para Estudio de Trazado Submarino - Definiciones Conceptuales para el Sistema de Transmision HVDC
Aysén — SIC. CENTRALES HIDROELECTRICAS DE AYSEN S.A. 2008.

Prospeccién Geofisica, Proyecto Melchorita LNG, Pert. JAN DE NUL. 2008.
Prospeccién Geofisica, Sector Punta Vegueta, Peri. TRAMARSA S.A. 2008.

Prospeccion Geofisica Isla Riesco, XII Regién. Chile. GOLDER ASSOCIATES SERVICES S.A. 2007.

www.bentos.cl



